Les cristaux
metalliques
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Les meétaux
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m |a llaison meétallique
m Noyau
m Gaz d’électrons libres

m [iaison forte, non dirigée (isotrope)
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Les structures métalliques

m Ftude des solides cristallins (pas amorphes)

® Notion de rayon métallique

® Atome = sphere de rayon r (jusqu’a tangence)
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Les structures métalliques

® Empilements compacts

http:/ /uel.unisciel.fr/chimie/strucmic/strucmic_chll/co/apprendre_chll_08.html

= A-B-A-B : hexagonal compact
= A-B-C-A-B-C : cubique faces centrées

Cubique a faces centrées ABC Hexagonal compact ABA

m Empilement semi-compact : cubique centré
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Quelques définitions

m Compacite
® Masse volumique

m Coordinence
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Structure cfc

m Coordinence
m Relation a/t
m Compacite

m Masse volumique




Sites interstitiels

m Sites tétraédriques
m Emplacement
m Nb de sites T /maille
m Taille du site T

m Sites octaedriques
m Emplacement
m Nb de sites O/maille
m Taille du site O

E. Beauvineau, ENCPB, 2015



Structure hc




m Maille
m Maille primitive, maille triple
m Coordinence
m Relation a/t
m Compacite

m Masse volumique
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m Sites octaédriques

m 6 / maille triple

m 2 / maille primitive

m Sites tétraédriques
m 12 / maille triple

m 4 / maille primitive 12 (2 par aréte)
comptent pour 1/3

8 (2 par aréte)
comptent pour 1/4

2 + 6 en propre

2 en propre
, ENCPB, 2015



Structure cubique centrée

®m Maille, motif, atomes/maille, coordinence
m Relation a/t
m Compacite

m Masse volumique

m Site tétraédriques ( 12 irréguliers)

m Sites octaédriques (6 irréguliers)
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Propriétés physiques

m Optique

B Conductivité

m Blectrique

m Thermique

m Changement d’état
m Masse volumique

B Propriétés magnétiques et mecaniques : ct. cours

de physique
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Les alliages

m Présentation — Définition
m Cu-Zn : laiton
m Fe-C : aclers, fonte

m Cu-Sn ;: Bronze
m Fe-C-Ni-Cr : Inox

B Solutions solides

m Miscibilité de métaux

m Limites de solubilité Electrum : alliage Ag-Au naturel

m Miscibilité totale si r proche et structure cristalline
identique (Ex. : Cu-Au)
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m Solides de substitutions

m Atomes d’une structure remplacés par un autre meétal

m Souvent, remplacement aléatoire (sinon, existence d’une
surstructure)

m Se produit si rayons atomiques proches

Fe-Al : proportions 50-50 Cu-Au : proportions 50-50 Cu-Au : proportions 75-25
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® Solides d’insertion

B Atomes d’un meétal s’insere dans les sites d’une structure
existante d’un autre métal

m [| faut des atomes plutot petits (C, N, O...)

m [’insertion d’un atome provoque une légere modification
de la structure (maille)

m Sites octéadriques () sont privilégiés, car plus gros que

les sites téraédriques (en violet)

rr/t < 0,225
ro/tr < 0,41

Rmq : les structures peuvent se déformer, limites non
strictes : £ = 77 pm tg,, = 126 pm : rapport = 0,61

S’insere pourtant dans les sites octaédriques !
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