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TD – CO7 : Mécanisme réactionnels : première approche 
 

S’approprier le nom des mécanismes 
 
Exercice I  
 Représenter les mécanismes correspondants aux descriptions suivantes :  
a) Le benzaldéhyde subit une addition nucléophile en présence de cyanure de potassium en milieu aqueux, puis une réaction acido-
basique permet l’obtention de la cyanhydrine souhaitée. 
b) Le 1-bromopropane, en milieu basique concentré, subit une élimination d’ordre 2 pour conduire à l’alcène correspondant. 
c) Lors de l’estérification d’un alcool tertiaire par un acide carboxylique, en catalyse acide, la réaction commence par la protonation de 
l’alcool qui, par élimination, va donner un carbocation comme intermédiaire réactionnel. Une attaque nucléophile de l’acide 
carboxylique (par son atome d’oxygène le plus nucléophile) sur ce carbocation va conduire à un intermédiaire réactionnel chargé qui 
va former l’ester en régénérant ainsi le catalyseur. 
 
Exercice II 
 Compléter le mécanisme suivant (saponification) et en donner le nom des différentes étapes :  

 
 

Exercice III 

 Le chauffage en milieu acide du 3-méthylbutan-2-ol conduit à la formation d’un composé qui présente une bande d’absorption 
intense en infra-rouge autour de 1650 cm-1. 
a) Donner la formule du (ou des) produit(s) attendus, en précisant, le cas échéant, lequel est majoritaire. 
b) Donner le nom de la réaction ainsi que son mécanisme. 
c) Décrire le mécanisme (avec des phrases). 
 

Exercice IV 

On considère la synthèse de l’amide suivant : 

HCl

 
pKA (MeNH) = {10,5 ; 38} ; pKA (C5H5N) = {5,2}  
 
Le mécanisme de cette réaction peut être décrit de deux manières correctes différentes, l’une étant simplifiée. A l’aide des textes ci-
dessous, représenter les mécanismes correspondants (schématiser les différentes étapes) :  
 
 a) Mécanisme inexact (substitution) : substitution nucléophile de l’ion chlorure par la diméthylamine sur le chlorure de 
butanoyle suivie de la réaction acido-basique entre la pyridine et l’ion acylaminium.  
b) Mécanisme simplifié (addition-élimination) : addition nucléophile de la diméthylamine sur le chlorure de butanoyle, puis élimination 
d’un ion chlorure. Enfin, il y a une réaction acido-basique entre la pyridine et l’ion acylaminium. D’après ce mécanisme, en déduire le 
rôle de la pyridine. 
c)  Autre mécanisme : addition nucléophile de la pyridine sur le chlorure de butanoyle, puis élimination d’un ion chlorure. Addition 
nucléophile de la diméthylamine, puis élimination de la pyridine. Enfin, réaction acido-basique entre la pyridine et lion acylaminium. 
D’après ce mécanisme, plus proche de la réalité, en déduire l’autre rôle de la pyridine. 
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Réaliser et analyser : relier la réactivité et les effets électroniques 
 
Exercice V 

 
a) Le bromométhoxyméthane donne plus facilement une substitution SN1 que le bromoéthane. 
b) L’addition électrophile d’acide bromhydrique se fait plus facilement sur le 2-méthylpropène que sur le pro-2-ènoate d’éthyle. 
Expliquer pourquoi. 
c) Quel est le produit majoritaire attendu lors de l’hydratation en milieu acide du 3,3-diméthylbut-1ène ? 
Expérimentalement, le produit majoritairement obtenu est le 2,3-diméthylbutan-2-ol. Expliquer sa formation en détaillant le mécanisme 
réactionnel. 
d ) Le 3-chloro-3-méthylpent-1-ène, traité par de la soude, donne deux alcools isomères différents (stéréochimie non comprise) par 
une réaction dont la cinétique est d'ordre 1. Interpréter ce résultat. 

 

 
Exercice VI Réactivité comparée des composés halogénés primaire, secondaire et tertiaire. 

On réalise deux séries d'expériences. 

1. Expérience (1) : on place 10 mL d'une solution d'iodure de sodium dans l'acétone (solution à 15 %) dans deux tubes à essais. 
On ajoute 10 gouttes de 1-bromobutane dans le tube 1 et 10 gouttes de 2-bromobutane dans le tube 2. Dans le tube 1, du bromure 
de sodium précipite au bout de 3 min alors qu'il faut plus de 30 min pour le tube 2. 

a) Quel est le nucléophile ? Quel est le nucléofuge ? 

b) Écrire les équations des deux réactions. 

c) Quelle est la nature du solvant ? De quel(s) type(s) de mécanisme s'agit-il ? 

d) Détailler succinctement le mécanisme de la réaction et justifier l’observation expérimentale. 
 

2. Expérience (2) : on place 10 mL d'une solution de nitrate d'argent dans l'éthanol dans deux tubes à essais. On ajoute 10 gouttes 
de 2-bromobutane dans le tube 3 et 10 gouttes de 2-méthyl-2-bromopropane dans le tube 4. Dans le tube 3, un précipité de 
bromure d'argent se forme au bout de 15 s alors qu'il apparaît quasi instantanément dans le tube 4.  

a) Quel est le nucléophile (l’ion nitrate n’a pas de propriété nucléophile) ? Quel est le nucléofuge ?  

b) Écrire les équations des deux réactions. 

c) Quelle est la nature du solvant ? De quel(s) type(s) de mécanisme s'agit-il ? 

d) Détailler succinctement le mécanisme de la réaction en indiquant le rôle du nitrate d'argent et justifier l’observation 
expérimentale. 
 
 

Réaliser et analyser : reconnaitre des réactions et formuler un mécanisme 
 
Exercice VII 

 
Pour les réactions dont les schémas de synthèse sont donnés ci-dessous, proposer un mécanisme réactionnel :  

 

AgNO3

EtO-;EtOH
 

HBr

h 

 

APTS

H2O
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Br2

 

 
 
 
 
Exercice VIII 

 
Compléter le bilan des réactions ci-dessous, en indiquant le type de réaction mis en jeu et le produit majoritaire obtenu. 

 

H+

           

HCl / h

    

Base forte

    

1) B2H6 / THF

2) H2O2, OH-     

   

(Base forte)

HCl, h

B'HCl

A

B 

NaNH2

 

K+;CN- 

Na+;I-

K+;HS-

N(C2H5)3

CH3COO-;Na+

C2H5S-;Na+

NH3

 

 

 
Exercice IX 

 
Proposer des conditions opératoires et/ou des réactifs permettant de réaliser les synthèses suivantes :  
a) passage du 2-methylbut-1-ène au 2-méthylbutan-1-ol 
b) passage du 2-methylbut-1-ène au 2-méthylbutan-2-ol 
c) obtention de l’éthanoate d’éthyle, à partir de l’éthanol comme seul réactif organique 
d) obtention du chlorure de tertiobutyle à partir d’un alcène 

e)

 
On veillera à choisir des conditions expérimentales qui maximisent la vitesse de réaction. 
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Exercice X  

Pour chacun des protocoles suivants, établir le schéma de synthèse correspondant. Préciser le type d’aménagement et la catégorie à 
laquelle appartient le bilan. Donner le mécanisme correspondant à la première expérience. 

 

 

Expérience 1 

 
Expérience 2 

 
 
Exercice XI  Proportions lors d’une chloration radicalaire 

 

Calculer la vitesse relative de réaction de substitution d’un atome d’hydrogène sur un atome secondaire par rapport à un atome 
d’hydrogène sur un atome de carbone primaire, dans le butane, en utilisant les résultats expérimentaux suivants :  

Cl2 

h

30% 70%  
Exercice XII  Proportions lors d’une chloration radicalaire 

 
Les vitesses relatives de substitution d'un hydrogène d'un alcane par le dichlore sont respectivement à 25 °C : 5,0 pour un carbone 
tertiaire, 3,8 pour un carbone secondaire et 1,0 pour un carbone primaire. Indiquer les proportions attendues des isomères 
monochlorés pour les composés suivants : a. 2-méthylbutane,  b. 3,4-diéthylhexane. 

 

 
 


